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ระบบประสาทและอวยัวะรับสัมผสั
NERVOUS SYSTEM AND THE SENSE



ค ำศัพท์
• เส้นใยประสำทงำน coordinating fiber
• ปมประสำท nerve ganglion
• ร่ำงแหประสำท nerve net
• เส้นประสำทใหญ่ nerve cord
• ขั้นบันได nerve ladder type
• แบบวงแหวน nerve ring
• สมอง brain
• ไขสันหลัง spinal cord
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• ระบบประสำท nevous system
• ระบบประสำทส่วนกลำง central nevous  system = CNS
• ระบบประสำทรอบนอก peripheral nervous system = PNS
• ระบบประสำทใต้อ ำนำจจติใจ/ระบบประสำทโซมำตกิ

Voluntary nervous system / Somatic nervous system= SNS
• ระบบประสำทอัตโนวัติ

Involuntary, autonomic  nervous  system = ANS
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ค าศัพท์
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nervous system and hormone

ระบบประสำท (nervous system)

ฮอรโ์มน (hormone)

ระบบประสำนงำน 

(coordinating system)
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ระบบประสาท
• ระบบที่เก่ียวกบัการสั่งงาน การติดตอ่เช่ือมโยง การประสานงาน การรบัค าสั่ง 
และปรบัระบบตา่งๆ ของรา่งกายใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มทัง้ภายนอกและ
ภายใน โดยใชเ้วลารวดเรว็และสิน้สดุอย่างรวดเรว็ สว่นระบบตอ่มไรท้อ่นัน้จะ
ตอบสนองเป็นไปอยา่งชา้ๆ และกระท าตอ่เน่ืองเป็นเวลานาน

• ไวต่อส่ิงเร้า(stimulus)

•น ากระแสประสาทได้
คุณสมบัตขิอง
เซลลป์ระสำท
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วงจรกำรท ำงำนกำรรับรู้และกำรตอบสนอง

stimulus

respons

สิ่งเร้ำ

กำรตอบสนอง

หน่วยรับควำมรู้สึก

หน่วยปฏิบัตกิำร

หน่วยแปล
ควำมรู้สึก

เซลลป์ระสำทรับควำมรู้สึก

เซลลป์ระสำทส่ังกำร

ระบบประสำทส่วนกลำงระบบประสำทรอบนอก



เปรียบเทยีบระบบประสาท
สัตวไ์ม่มีกระดกูสันหลังกับสัตวม์ีกระดกูสันหลัง

ประเภท
ของสัตว์

ชนิด
เส้นประสาท

จ านวน
เส้นประสาท

ลักษณะ

สตัวไ์ม่มีกระดกู
สนัหลงั

Ventral nerve 
cord 2 เส้น

ลักษณะตนั

สตัวมี์กระดกู
สนัหลงั

Dorsal nerve 
cord 1 เส้น

ลักษณะกลวง

เสน้ประสาทยาว
ตลอดตวัทางดา้นทอ้ง

เสน้ประสาทยาว
ตลอดตวัทางดา้นหลงั



ววิฒันาการของระบบประสาท
Evolution of Nervous System
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ระบบประสำทของพำรำมีเซยีม

• ไม่มีระบบประสำทมี เส้นใยประสานงาน(co-ordinating fiber) ซึง่อยู่ใต้
ผิวเซลลเ์ชื่อมโยงระหว่ำงโคนซเิลียแตล่ะเส้นท ำใหเ้กิดกำรประสำนงำน
กัน

Protista



Cnidarian
ระบบประสำทของซเีลนเทอเรต

• ไฮดรามีร่ำงแหประสำท(nerve net)

• เม่ือกระตุน้ทกุสว่นรา่งกายจะหดตวั
• การเคลื่อนท่ีของกระแสประสาทจะชา้กวา่สตัวช์ัน้สงูมาก 
และมีทิศทางท่ีไม่แน่นอน

• ปากและเทนตาเคิล(tentacle)มีเสน้ใยประสาทมาก
• nerve net พบท่ีผนงัล าไสใ้นสตัวช์ัน้สงู ท าใหเ้กิด 

peristalsis 



11

• ไม่มีเซลลป์ระสำนงำนและระบบประสำท
• เคล่ือนไหวเฉพำะเทนตำเคลิ

Nerve Net 
ร่ำงแหประสำท

Cnidaria
ระบบประสำทของซเีลนเทอเรต



Jellyfish - แมงกะพรุน

• มีรูปรา่งคลา้ยรม่ หรอืระฆงัคว ่า มีปากอยูต่รง
กลางล าตวับรเิวณรอบปากมีสว่นท่ีหอ้ยย่ืน
เป็นพ ูจ านวนสี่พใูนลกัษณะสมมาตร 

• มีทางเดินอาหารและกระเพาะอาหาร มีน า้
เป็นองคป์ระกอบของรา่งกายมากถงึ 95 %

• ไมมี่สมองแตมี่ระบบประสาท เสน้ประสาทต่อ
กนัเป็นรา่งแหตามล าตวัและหนวดเพ่ือรบั
สมัผสัและตอบสนองตอ่สิ่งแวดลอ้ม

Cnidaria
ระบบประสำทของซเีลนเทอเรต



Platyhelminthes
ระบบประสำทของหนอนตัวแบน

• 2 ปมประสำท อยู่ทีส่่วนหวั 
• เรียกว่ำ ปมประสำทสมอง(cerebral ganglion) ท ำหน้ำที่
เป็นสมอง

• ทำงดำ้นล่ำงสมองมีเส้นประสำทแยกออกข้ำงล ำตวัข้ำง
ละเส้น เรียกว่ำ เส้นประสำททำงดำ้นข้ำง (lateral nerve 
cord) มีเส้นประสำทพำดขวำงเป็นระยะเรียกว่ำ 
เส้นประสำทตำมขวำง(transverse nerve cord)

• ระบบประสำทแบบขั้นบันได (ladder type)



ระบบประสำทของแอนเนลิด

1.ปมประสำท 2 ปมเป็นพู เรียกว่ำปมประสำทซรีีบรัล
(cerebral ganglion) ปมประสำทใต้คอหอย
(subpharyngeal ganglion) เกิดจำกแขนง
ประสำททีแ่ยกออกจำกสมองแล้วอ้อมรอบคอหอย
(circumpharyngeal commissure) มำบรรจบ
กัน

2.เส้นประสำททำงดำ้นทอ้ง(ventral nerve cord) มี
เส้นประสำท 2 เส้น แต่มักรวมกันเป็นเส้นเดยีว 
และมีปมประสำทแตล่ะปล้องและแขนงประสำท 3-
5 คู่แยกออกไปเลีย้งอวัยวะตำ่งๆ

Annelida



• ไส้เดอืนมีเซลลท์ีท่ ำหน้ำทีรั่บสัมผัสแสง เรียกว่ำ     
โฟโตรีเซปเตอรเ์ซลล(์photoreceptor cell)

• มีเซลลท์ ำหน้ำทีรั่บควำมรู้สึก (sensory cell) และ
ดมกล่ิน



Arthopoda

แมลงมีระบบประสาทท่ีพฒันามากประกอบด้วย
1. สมอง(brain)เกิดจากปมประสาท 2 ปมมารวมกนั ไป

ยงั optic nerve 1 คู่ และ antennary nerve 1 คู่
2. ปมประสาทใต้หลอดอาหาร (sub-esophageal ganglion)

3. เส้นประสาททางด้านท้อง (ventral nerve cord) 







Clams-หอยกำบ

หอยกำบคู่ มปีมประสำท 3 คู่

1. ปมประสำทสมอง (cerebral ganglion) อยู่ทำง
ด้ำนข้ำงของปำก ควบคุมอวัยวะตอนบน

2. ปมประสำททีอ่วัยวะภำยใน (pleural ganglion) 
ควบคุมอวัยวะภำยใน เช่น ระบบย่อยอำหำร ตับ 
หัวใจ

3. ปมประสำททีเ่ท้ำ (pedal ganglion)อยู่ทีเ่ทำ้ท ำ
หน้ำควบคุมกำรยดืตัวและหดตัวทีก่ล้ำมเนือ้เท้ำ



MOLLUSCA

หอยฝำเดยีว
• ปมประสำทสมอง (cerebral ganglion) อยู่เหนือหลอดอำหำร จ ำนวน 1 คู่ เส้นประสำทโยงไป
ทำงตำและปำกทำงดำ้นหน้ำ เส้นประสำทโยงไปยังเทำ้ เหงอืก 

• ปมประสำทอวัยวะรับสัมผัสประกอบดว้ยเทำ้ และหนวดมีควำมไวต่อกำรสัมผัส หนวดยำว
มีตำไว้รับควำมรู้สึก เกี่ยวกับควำมเข้มของแสง เพรำะมักชอบออกหำอำหำรตอนพลบค ่ำ
หรือกลำงคนื



MOLLUSCA

• ระบบประสาทเจรญิดีมาก
• มีปมประสาทท่ีสว่นหวัเป็นสมองโอบรอบ
หลอดอาหาร

• เสน้ประสาทขนาดใหญ่ออไปตามจดุ
ตา่งๆ ของรา่งกาย



Round worm-หนอนตัวกลม

• มปีมประสาทรปูวงแหวน(nerve ring) อยูร่อบคอหอย (circumpharyngeal brian)

• มเีสน้ประสาททางดา้นหลงั เรยีกวา่ dorsal nerve cord และเสน้ประสาทดา้นทอ้ง เรยีกวา่ ventral nerve 
cord

Nematoda

สามารถแบ่งตามประเภทการด ารงชีวิตได้ 3 ประเภท
1. พยาธิตัวกลมในล าไส้ เช่น พยาธิเส้นด้าย, พยาธิปากขอ, พยาธิไส้เดือนตัวกลม, พยาธิแส้ม้า
2. พยาธิตัวกลมในเนื้อเยื่อ เช่น พยาธิโรคเท้าช้าง, พยาธิตัวจี๊ด
3. พยาธิตัวกลมที่เป็นอิสระ เช่น หนอนน้ าส้มสายชู, หนอนในน้ าเน่า, ไส้เดือนฝอย



Echinoderm

• ระบบประสาท วงแหวนประสาท (nerve ring) อยู่
รอบปาก มีแขนงประสาทแยกออกไปยงั arm เรยีกวา่ 
radial nerve

• มีอวยัวะสมัผสัแสงเรยีกวา่ จดุตา (eyespot) อยูท่ี่
บรเิวณปลายสดุของทกุแฉก
• เทนเทเคิล (tentacle) รบัสมัผสัเคมี

Sea star- ดาวทะเล



• มีระบบประสาทแบบวงแหวน (Nerve ring)แตกตา่งจากสตัวมี์กระดกูสนัหลงั เสน้ประสาทจะเรยีงยาว
ตามแนวล าตวัดา้นหลงั(Dorsal Nerve cord)

sea ​​urchin -เม่นทะเล
Echinoderm



• มรีะบบประสาทแบบวงแหวน (Nerve ring)แตกต่างจากสตัวม์กีระดกูสนัหลงั เสน้ประสาทจะเรยีงยาวตามแนว
ล าตวัดา้นหลงั(Dorsal Nerve cord)

Echinoderm
sea ​​cucumber-ปลิงทะเล

nr=nerve ring 

ชือ่ปลิงแตไ่ม่ใช่ปลิง!!!
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กำรรับรู้และกำรตอบสนองของสัตว์

• สัตวไ์ม่มกีระดูกสันหลัง invertebrate เช่น ไฮดรามีรา่งแหประสาทเช่ือม
เสน้ใยประสาทเขา้ดว้ยกนั พลานาเรยีมีปมประสาทบรเิวณสว่นหวัและมีเสน้ใย
ประสาทตามล าตวั ไสเ้ดือนดิน หอย กุง้และแมลง มีปมประสาทขนาดใหญ่เป็น
สมองสว่นหวั ปมประสาทตามล าตวัและมีเสน้ประสาทเช่ือมตอ่กบัปมประสาท

• สัตวม์กีระดูกสันหลัง 
vertebrate มีสมองและไขสนั
หลงัควบคมุการท างานของระบบ
ประสาท และมีเสน้ประสาทแยก
ออกมาจ านวนมาก
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สรุป
• สัตวพ์วกแรกทีเ่ร่ิมมรีะบบประสำท คอื cnidarians เรียก nerve net
• ในดำวทะเล ระบบประสำทจะซับซ้อนขึน้ โดยจะม ีnerve ring เชือ่มกับ radial nerve ทีเ่ชือ่มอยู่กับ nerve 

net ในแต่ละแขนของดำวทะเลอกีทหีน่ึง
• สิง่มชีวีติตัง้แต่พวกหนอนตัวแบนเป็นต้นไป จะมกีำรรวมกันของเซลลป์ระสำท (ganglion) ทีบ่ริเวณหัว 

เรียก cephalization
• พลำนำเรียจะมกีำรเรียงตัวของเส้นประสำทบริเวณด้ำนข้ำงล ำตัวทัง้ 2 ข้ำงและจะมเีส้นประสำทเชือ่ม 

เรียก transverse nerve
• ตัง้แต่พวกหนอนตัวกลมขึน้ไป จะมกีำรเรียงตัวของเส้นประสำทอยู่ทำงด้ำนท้องเรียก ventral nerve cord
• ในแมลงมกีำรรวมกันของเซลลป์ระสำท เรียก ganglion ในแต่ละข้อปล้องของล ำตัว
• ในสัตวม์กีระดูกสันหลัง จะม ีdorsal hollow nerve cord มำแทนที ่ventral nerve cord และไม่ม ีsegmental 

ganglia


